WPROWADZENIE

Dana pozycja stanowi III cz¢$¢ pakietu materialéw metodycznych przeznaczonych dla
nauczycieli matematyki, ktorzy juz korzystaja lub dopiero planuja wykorzystywac pakiet
programéw GRAN na swoich lekcjach, ale niekoniecznie. Istniejg propozycje metodyczne,
ktére mozna pomyélnie zastosowaé w oparciu o inne programy komputerowe, na przyktad
Cabri.

Zastosowanie symulacyjno-modelujacych programéw komputerowych daje ucznio-
wi mozliwo$é prowadzenia wlasnych doswiadczen i eksperymentéw oraz, bez posiada-
nia odpowiedniego aparatu analitycznego, i nie znajac odpowiednich wzoréw, mozliwoéé
rozwigzywania poszczegdinych zadan (na przyktad: oblicza¢ objetosci i pola powierzchni
dowolnych wielo$cianéw). Do dzi$ opracowano znaczaca liczbg Srodkéw programowych,
zorientowanych na zastosowanie przy nauczaniu matematyki. S3 to takie programy jak:
DERIVE, EUREKA, GRAN, Maple, MathCAD, Mathematika, MathLab, Maxima, Numeri,
Reduce. Ale programéw przeznaczonych specjalnie do wspomozenia szkolnego kursu
geometrii opracowano niezbyt wiele. Wiekszos¢, z istniejacych srodkéw programowych
danego typu, posiada anglojezyczny interfejs i zostala opracowana bez uwzglednienia wia-
§ciwosct programu szkolnego kursu geometrii w Polsce. Najbardziej rozpowszechnionymi
$rodkami programowymi tego typu s pakiety CABRI, SketchPad, oraz GRAN-2D, ktére
zaliczaja sie do tak zwanych Srodowisk geometrii dynamicznej. Innym waznym kryterium
wyboru tego lub innego programu jest jego cena. Niektére dydaktyczne przyklady zasto-
sowania GRAN-2D do nauczania geometrii przedstawione w autorskiej pozycji Geometria
z GRAN-2D.

Przy nauczaniu w szkole kursu algebry oraz poczatkéw analizy, a takze pewnych
rozdziatéw geometrii - analizy zaleznosci funkcyjnych oraz zaleiznosci statystycznych,
celowym jest uzycie programu GRANI, ktérego mozliwosci przedstawione sg w pozycji
Matematyka z GRANL.

W niniejszym poradniku oméwiony zostal program GRAN-3D, bedacy wlasnym opr-
acowaniem autorskim. Program GRAN-3D zalicza si¢ do szeregu programoéw symulacyj-
no-modelujacych. Zastosowanie programu GRAN-3D daje uczniom mozno$¢ operowania
modelami obiektéw przestrzennych, ktére zglebia si¢ na kursie stereometrii, a takze zape-
whnia efektywne otrzymanie, przy pomocy $rodkéw analizy oraz odpowiednich charakter-
ystyk liczbowych, réznych obiektéw w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Wymienione programy przeznaczone s3 przede wszystkim do rozwigzywania duzej licz-
by zadan droga modelowania obiektéw, ktére figuruja w warunkach zadar.

Dajg takze mozliwo$¢ przeprowadzenia wymaganego eksperymentu, szybkiego wy-
konania potrzebnych obliczeri lub konstrukeji graficznych, sprawdzenia tej lub innej hi-
potezy, zastosowania tej lub innej metody rozwiazania zadania. Zastosowanie programu
GRAN-3D w tym momencie nie wymaga znaczacej, specjalistycznej wiedzy, dotyczacej
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pracy z komputerem, tak jak programy wyposazone w ,przyjazny  interfejs, opracowany
z uwzglednieniem wspolczesnych wymogéw dotyczacych programéw edukacyjnych.

Komputerowe wspomaganie nauczania geometrii z zastosowaniem programdw typu
GRANI, GRAN-2D, GRAN-3D daje znaczacy efekt pedagogiczny, utatwiajac, rozszerzajgc
i poglebiajac nauczanie oraz pojmowanie metod geometrii na odpowiednich poziomach
w szkolach srednich z réznorodnymi kierunkami nauczania, technikach réznych profili,
gimnazjach oraz na uczelniach z pogt¢bionym nauczaniem dyscyplin matematyczno-przy-
rodniczych. Jednakze programy kurséw geometrii oraz glebia nauczania odpowiednich
pojeé, praw, metod, aparatu analitycznego mogg w istotny sposéb rézni¢ si¢ migdzy soba.

Takie podejscie do nauczania geometrii daje namacalne wyobrazenie o pojgciach, ktére
si¢ poznaje, co swoja droga ma znaczacy wplyw na rozwdj obrazowego oraz logicznego
myslenia ucznidw, poniewaz wszystkie rutynowe operacje obliczeniowe oraz konstrukcje
graficzne wykonuje komputer, pozostawiajac uczniowi czas na dzialalno$¢ badawczs.

Oczywista jest potrzeba éwiczen rozwijajacych z wykorzystaniem tradycyjnych srodkow
nauczania, harmonijnego i pedagogicznie racjonalnego polaczenia nowych technologii in-
formacyjnych oraz tradycyjnych metodycznych systeméw nauczania.

Celem danego podrecznika jest rozwinigcie niektérych aspektéw zastosowania srodkéw
wsp6lczesnych technologii informacyjnych przy nauczaniu geometrii w szkotach érednich
o réznym profilu nauczania.

Rozwdj myslenia twérczego u uczniéw, wyobrazni, myslenia przestrzennego, jest wila-
$nie jednym z priorytetowych celéw nauczania w szkole. Dzial matematyki ~ stereome-
tria - moze w spos6b jak najbardziej skuteczny, efektywny sprzyjac osiggnigciu tego celu.
Wazniejszym typem zadan w tym dziale matematyki s3 zadania na tworzenie bryt i wie-
lo§ciandw.

Ogélnie nauczycielowi nie narzuca si¢ zadnej metodyki podania materiatu nauczania,
utrwalenia i kontroli wiedzy, konkretnej zawartosci, metod, organizacyjnych form i $rod-
kéw nauczania - to wszystko nauczyciel powinien okreéli¢ sam z uwzglednieniem swoich
wlasnych pozycji i upodoban, specyfiki warunkow, w ktérych przebiega proces naucza-
nia, indywidualnych wlasciwosci uczacych si¢ samodzielnie i danej klasy - jednak waznym
jest podkreglenie, ze poradnik zawiera kilka przykladowych scenariuszy lekcji matema-
tyki na podstawie zastosowania programu GRAN-3D, ktére nauczyciel moze jako kon-
spekty wykorzysta¢ w procesie dydaktycznym. A wéréd priorytetowych metod nauczania
z GRAN mozna wymieni¢ metodg problemows, poszukujacg, wérdd form - eksperyment
oraz przeprowadzenie wlasnych doswiadczent w programie GRAN.

Do wszystkich tematéw, oméwionych w podreczniku, dodano znaczng liczbg przykda-
déw, ponad 100 pogladowych rysunkéw, ilustrujagcych zagadnienia teoretyczne, zadan
i ¢wiczen do samodzielnego wykonania, pytan kontrolnych.

Autorzy zycza Panstwu milej nauki!



